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(54) Vorrichtung und Auswerteverfahren zur Uefensdektlven, nicht Invaslven DetekUon des 
Blutflusses und/oder intnh und/oder extrekDrporal f Uessender ROsslgkeften In 
bfologtsGhem Gewebe 



(57) Es warden dne Vbrrichtung und eln AuEwerte- 
veffehren zur tiefenseldl^en, n l ch Ui wa si v en Detection 
des BtutfUisses und/bder intra- und/oder extrakorpora) 
fDeSender FlOssis^^eiten in bidogiGchm Qewebe 
beschrieben. wobei man Photonen einer koharenten, 
monochromatischen UchlqueDe in das Qewebe dunch 
einen ersten Bereich etntreten taot, man in unterachied- 
Uchen Abstflnden von diesem ersten Dereteh aus dem 
Qewebe wieder austretende Photonen bzgl. Frequenz 



und AnzaH bzw. Intensttat detMert und an den Mx* 
mationan Ftequenz und/oder AnzaM bzw. Uitensitat 
und/dder Austrittsort der wieder austretenden Photonen 
RTttels eines Auswerteprogramms undMer -algorith- 
mus ROdscHOsse auf de rtiative Anderung der Ounch- 
fluSmenge und/oder Qeschwindigkeft und/bder 
rflumGche Lage des Blutflusses und/oder intra- 
und/oder eKtrakorporaltm Qewebe gewinnt 
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Beschrelbung 

Did EffintfuitB bctriffi eins Nfenichhsig sowts ein 
AuswertOTBffahren zur tisfEnseteKtivax ntchtinvBSfven 
Oetektion das Blutflusses und/oder Intra- und/oder 
ex tr ate ipofal fOeSeider FtOssi fl Ke ae n {n btoto gisc hem 
Qe«r«ba 

DiB Haul als QrenzorQan zwadhen Mensch und 
Umwett erfOia vieKatfige FunMkmen. So dient de zur 
ErftUIurxg regidatorischer wie immmdo^scher Aufga- 
ben und radit zutetzt auch als Sinnesoroan. Die Kaut 
setztsichorobausder Epidemic und der darunter Ge- 
genden ScKcht, dam Kbrium bestehend aus nerven. 
Muskebi und KapniargefdBea zusammea Durch das 
Zusammensplel dieser MusK^ Nerven und KapiOar- 
getaSe eftotgt cSe Regulation d^ M3rair)aitaSon und 
die KontroQe aOer anderen, der Haut obGegenden Auf- 
gabea Bne Bestimnung und Kontrolleda' Hautdmh* 
btutung lonn nun dazu tfenen, Schwankungan od& 
StOrungen der&eSben festzusteQen wid ^e mecfizfnJ- 
GChe Diagnose zu unterstittzen. Nachfolgend isl mir ein 
Auszug der vi^iaftigOT Anwendungsbetspt^e sGchworl- 
ar^ au^^i^et 

- Diagnose von Hauterkrankungen. z. B. Sderoder- 
ntia. Psoriasis 

• LokaSisierungvonArterlesMeroseereGheinungen 

- HilfesteQung bei der Erfcemurq diabetischer 
Milffoangiaphalte 

* Beobachtungdo'aftefieilmiVasoniotton 
Obmrachung der SynpathiloisfunkSonen In der 
Regionalandsthesie 

- DuchbMungskontroBebetTranspIantatkmen.etc. 

Jahrzehnten vmJen Lasa^*Dopp{er-Systeme 
zur HautgefftBdiagnostik eingesetzt CSe grOBte Bn- 
schrankung der herkOnrvnlichtti Laser-Dof^er- 
Systanw bmhl auf dtf en g^tngen effeM^m Bncbfng- 
tiefe und der Analyse 'Vichtungsunabhdng^ger' Senate. 
Dadurch reduztert 8tch der ensatz auf die Messung der 
MUvozlrKulation der Haut wobd ein MeGvohonen von 
der QrOBe einer Halbkugel mH eineni Durchm^sar von 
max. 1 mm untereuCht warden tatrtni AuSerdem Gafem 
<Se bisher zum kSrUschen Gnsatz gahciniienen Q&flte 
fOr die Durdtblutung do* Kaut aus methodlsctten tffid 
medtechrtischen OrOnden keine mitefnander verof ek<h- 
baron MeSwrerta Die Antwender <fieser tterKkmnfiich^ 
Systeme. z. a Flowmeter, sind dazu Qbergegangsi. 
vmiegend das Z^tverhalten der Me8dgnale nach 
delsnlerten SimiteSonen zur Batrteiung der Mikrozlr- 
kulation heranzuziehm 

Dm EffMung die Degt daher die Aufgabe 
zugnmde^ eine Vorrfchtung sowie ein Verfahren zur 
nichtinvasivea fiefenseleMiven Detel^ des Btutfto- 
aes und/bder intra* und/oder extratavporal fUsBender 
ROsslgKB&en In Uologischem (kw€be anzugebM 

Diese Aufgabe wfrd bzgl der Vbnichtung L w. 
.dadurch gelfist daB ecne loharentei n wnoc hi o ma fr 
sche Uchtqu^e. Indbesondere etn Laser, zur Aussen* 



dung von Photonoi Nn^ in das Gewebe. durch einen 
Ortfich L w. vtoM deftnieft&i &sten Bveicti der das 
GeucGbe ggl»bedecKervien Haut. vorgesehen ist. und 
die Vonriditurtg mohrere Deteldoren zur Erfassung dv 
5 aus weiteren RActient>ertichen der Haut bzM. des 
Celebes wi eder eustretenden Photonen aufweist 
%K)b6l (fie weiteren RachoiberelGrte in unterschiedlh 
Chen AbstcMen von dem ersten Ber^ch beabstandet 
eaidl 

10 Das erfindungsgemaBe Auswertevertahren zatch- 
net ^dt\ I w. daitoch aus, daB man PtKStonen einer 
te har e n te n, monochronurtischen Ucht^jeDe in das 
Gawebe durch einen ersten Bereich etrrtreten last in 
unterschiedltctten Abstand^i von diesem ersten 

IS Beiekti aus dem Gewebe wieder austretande Photo- 
nen b^ Requenz und Anzahi bzw. Intensitat detek- 
tiert UTKi aus den tnfbrmaBonen Frequenz urdMer 
AnzaM und/bder Austrfttsort der wied&austrdenden 
PhGtonan mrttels etnea Auswgte pr o gr a mm s und/bder • 

20 algorfthmus ROctecMQsse auf die relattve AndenAig der 
Durchfkj^luBmenge undMer GeschwfndigK^ 
undMer rftunitche lage des Btutftusses undMa' 
intra* und/oder axtrakorporai flie Bender FtOssigkeEsn 
im Gewebe gewinnt 

25 Diese Vcxrichtung bzw. dieses Auswerteverfahro) 
nutzen cfie Bgenschaft der WechseKMirtosig von elek- 
tromagnetischen WeO&i an Gewet>e und Blut- und/bder 
ROssigkeitstsestandteilen au& Aufgnind einer ausrei- 
chend Meinen WeOeniange und dem damit vertaunden, 

so hinrel^enden V&haitntevonWelleniangezugeometri- 
scher Abnxessung des zu deteldieranden KOrpers bzw. 
Gewebes. eignet etch der Spektralbereich von sicNba- 
ren bis Infraroten elektromagnefischen WIelten. Geict^ 
zeifig wird eine ausretchmde Detekfon^iefe in 

S5 bioto^schsn Gewebe erreicht Dieses Vertahren 1st 
nicht Irorasiv und die aus d&i Wtehselwlrkungen entste- 
hffiden Andarungen send proponional zur Gestfmrin- 
digkafl der Anzahi und der TIefe der etnzelnen sich 
bewegenden Slut und/bder ROssigkeflsbestandteiten, 

40 so daB aus (fiesen Intor matio rten eindeut^. insbeson- 
dere eine relative Anderung der DurchRuBmenga a 4bI- 
nachwetsbar ind zuweisbar 1st Uitersuchungen 
eowohl Im Minischen AOtag als auch bei speziellen, 
medizlnischen, pharmatotogischen Oder IndustrteDen 

46 RagesteHungen zur HetenseleMiven DeteMfcxi des Hut- 
flusses und/oder Intra- urvt/bder odrakorporal fCeBeiv 
der ROssigke^ lessen sich mit dieser \tonichti0ig 
bzw. diesem Auswvteverfahrei fiuBerst dntach, 
Gchmarzfrd urvl reproc&izieitiar durchfOhrea 

50 DieErfinc^ba^L w.daFaur.niittel&LBserrtcM 
a dgl. taMrente und monochromafische eJeWroma- 
gnetischo ^rahlung auf die Kautoberflftche bzw. Qewe- 
beobeifttche der zu untersuchenden ^eOen 
^nzustrahlen. Die Photonen dringen (ndas Gewebe ein 

ss und wttdenenteprechmi der optischen Parameter des 
Gewebe gestreut bzw. absoiUen Da die Btreuung mH 
einer Andmng der Ausbrettungsrichtung der Photons 
einhergeht werden auch Photonen aus dem Gewebe 
remitfiert dii an die Obediache des Gewebe bzw. dar 



